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The invention relates to an apparatus for taking up or leading a Glasschmeize DOLLAR A with an inner shell, which 
encloses the melt a contained cavity 

DOLLAR A with a warm isolation covering 

DOLLAR A with a capsule-shaped support structure, which lends the necessary strength to the whole apparatus. DOLLAR A 
according to the invention exhibits such an apparatus the subsequent features: DOLLAR A the isolation covering is 
arranged as outer isolation outside of the support structure and encloses these 

DOLLAR A the outer isolation is In such a manner applied that it Is dismantlable light mountable and light non destructive. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Systerne zurn Aufnehrnen und Fuhreh von Glasschmelzen 

@ Die Erfindung betrifftetneVorrichtungzum Aufnehrnen 
• Oder Leiten emer Glasschmelze ' 
• mil einem inneren Mantel, der einen die Schmeize ent- 
haltenden Hohlraum umschh'eSt; 
• ' miteinerwarmedammenden Isolationshulle; 

- mit einer hulsenformigen Stutzkonstruktion, welche der ; 
gesamten Vorrichtung die notwendige Festigkeit verleiht. 

Gemaf^ der Erfindung weist eine solche Vorrichtung die 
folgenden Merkmale auf: 

- Die Isolationshulle ist als Auf^enisolation aul^erhalb der 
StOtzkonstruktion angeordnet und umschlieSt diese; 

- die AuBenisolierung ist derart aufgebracht, dass sie 
leicht mont'erbar und lelcht zerstorungsfrei demontierbar 
ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Systeme zum Aufnehmen 
und Fiihren von Glasschmelzen. 

[0002] Dabei kommen in erster linie Rohrleitungen oder 
Rinnen in Betracht, aber auch sonstige Aggregate, die Glas- 
schmelzen auftiehmen und fUhren. 

[0003] Sblchc glasschmelze-aufnehmendc Systeme sind 
nach dem folgenden Schema ausgefiihrt, dargestcllt anhand 
einerUohrleitung zum Leiten von Glasschmelzc: Die Rohr- 
Icitung umfasst dncn inncrcn Mantel, dcsscn Inncnftachc 
mit der Glasschmelze unmittelbar in Beruhrung steht. Der 
inneie Mantel ist umgeben von einer wSnned&mmenden 
IsolationshiiLle. Femer ist eine Sttitzkonstruktion vojigese- 
hen, welche die aus Mantel und Isolationshiille bestehende 
Hinheit umgibt und ihr die nolwendige Festiglceit verleihL 
Sie hat somit eine Ait Korsettfunktion. 
[0004] Dabei besteht der innere Mantel aus einem Cilas- 
kontaktmaterial. In der Praxis kommt ein Refraktarmetall 
Oder ein keramisches Material in Betracht. 
[0005] ,Es gibt einen umfangreichen Stand der Technik, 
der die genanoten Systeme betrifft. 

[0006] In GB 1 246 663 wird die Abdichtung der Fugea 
zwischen £inzelbl5cken von Glasschmclzofen mittels Glas- 
kcramikpulvcr bcschricbcn. Das Glaskcratnikpulvcr kristal- 
lisiert beim Aufheizen und verschlieBt dadurch die Fugen 
dicht. 

[0007] US 3 650 726 beschreibt einen variablen Aufbau 
einer Bodenisolierung fiir Glasschmelzwannen. Telle der 
BodenisoUerung konnen mittels spezieller Vorrichtungen 
weggeschwenkt werden. Ein Austausch der Isolationsmate- 
rialien, je nach warmetechnischer Anforderung, wird nichl 
beschrieben, erscbeint aber prinzipiell m6glich. Die.Befesti- 
gung dieser Vordcbtung eifordert jedoch zumindest Ibilbe- 
reiche, deren Bodenaufbau fixieit ist. Hne komplette Isolie- 
ning Oder Entisolierung des Bodens ist somit nicht m5glich. 
[0008] BP 0 094 441 beschreibt einen Glas fiihrenden Ka- 
nal mit Fugenabdichtung. Der Kanal wird aus einzelnen 
Blockcn/Stcincn aus kcramischcm Material gcbildct. Zum 
Abdichten der Fugen wird ein Glas hoher \^skositat in die 
Fugen eingebracht und beim Betrieb "verglast". 
[0009] In US 4 494 974 (entspricht GB 2 108 250) wird 
der Aufbau von glasfiihrenden Kanalen beschrieben. Unter- 
schiedliche Aufbauten der Kuhl- und Konditionierungszo- 
nen werden erlautert und ein System zur Kiihlung mittels 
Luft dargestellt 

[0010] us 4 552 579 beschreibt einen glasfiihrenden Ka- 
nal mit indirekter LuftkQhlung im Bodenbereich, dirckter 
Luftktiblung im Deckenbereich, sowie einer speziellen Aus- 
formung des Kaaaldeckels zur Einstellung gezielter Ener- 
gieabfiihr. Eui Teil der Isolierung ini Deckenbereich ist ge^ 
maB Zcichnung nicht durch eine entsprcchende Stahlkon- 
struktion va-spannt und somit dcmonticrbar. Die Bodcn- 
und Seitenbereiche sind jedoch komplett von einem Stahl- 
becken umgeben. Ein Austausch der Isolation im Betrieb ist 
sondt nicht moglich. 

[OOUJ In HP 0 167 402 (entspricht GB 2 157 676) wird 
ein glasfiihrender Kanal (Vorherd) beschrieben, der zur Be- 
heizung des Glases mit elektrischen Heizelementen in der 
Kanaldecke ausgestattet isL Die Isoladon besteht aus einer 
speziellen Anordnung von Keramikfaser-Materialien zur 
optimalen Einstellung des elekuischen Widerstandes bezie- 
hungsweise des StroniQusses. 

[0012] In DE 37 05 062 werden spczielle, gegossene Feu- 
erf cst-Formstcine zum Einsatz als Glasschmelzofcnaus- 
mauerung beschrieben. Die Formsteine sind dabei auf der 
Riickseite mit Vertiefungen versehen, in die Isoliermaterial 
eingefullt werden kann. Ein Austausch des Isoliermaterials 



im Betrieb wird nicht beschrieben. 

[0013] US 4 750 928 bescbreibt einen Aufbau eines glas- 
fiihrenden Kanals. Die Kanaldecke ist dabei als Gew51be 
ausgefiihrt und entsprechend verspannt. 

5 [0014] Spezielle Formsteine dienen zur Einbringung von 
direkter KUhlluft in das Zentrum des Kanals. Boden und 
Seiten des Kanals sind in einem Stahlmantel eingebaut, das 
Gewolbe fest fixiert Ein Austausch von Isolation im Betrieb 
ist somit nicht moglich. 

10 [0015] In DE 42 34 939 wird ein Kanal zum Transport 
von Schmclzcn bcschricbcn. Der Kanal ist mit Luftkiihlun- 
gen im Boden- und Deckenbereich zur gezielten KQhlung 
d^ Glasschmelze ausgestattet Bei der Kiihlung im Decken- 
bereich findet dabei ein KontsLkt zwischen Kiihlluft und 

IS Glasschmelze statt. Die Seitenbereiche des Kanals sind mit 
Isolationsmaterial ausgefiihrt. Eine Regelung der Kiihlung 
iiber die eingebrachte Luflmenge ist moglich. Der Aus- 
tausch von Isolationsmaterial wahiend des Betriebes ist 
nicht moglich. 

20 [0016] EP 0 142 762 beschreibt ein Rohrleitungssyslem. 
Dieses umfasst einen metaUischen AuBenmantel, der auf 
seiner Innenseite eine Isolationsschicht tragt 
[0017] 'DE38 39 346 CI beschreibt einen glassclimelze- 
fuhrniden KanaL Die innenliegenden, glasschmelzeitihreh- 

25 den Elcmcntc bcstchcn aus FcucrfcstmatcriaL Dicsc Elc- 
mente sind von einer Isolierung umgeben. Eine Stahlblech- 
konstruktion umschliefit diese beiden. Die Isolierung ist fest 
eingebaut. 

[0018] Die Temperatur der Glasschmelze spielt eine ent- 
30 scheidende RoUe fiir den Autbereitungsprozess sowie fur 
den Warmehaushalt einzelner Bauteile. Deshalb ist es uner- 
lasslich, die Temperatur auf konlrollierbare Werte einzustel- 
len. 

[0019] Die Warmeabfuhr von Bauteilen wird aber durch 
35 . zablreiche Parameter beeinflusst, die variabel sind. Hierzu 
gehoren die Glasart, der Durchsatz an Glas5chmel2U£, die 
Temperatur der Schmelze, die AuBentemperatur, die ver- 
wendeten Materialien des glasfiihrenden Systems sowie sei- 
ner cinzclncn Bauteile. AUc dicsc Parameter untcrlicgcn 
40 Veranderungen, die betriebsbedingt sind. 

[0020] Ein weiterer Parameter ist die Dicke des genannten 
inneren Mantels aus Glaskontaktmaterial. Hier tritt namlich 
an der glasschmelzeberiihrten Innenflache im Laufe der 2jeit 
Korrosion auf, was die Dicke und somit den Warmehaushalt 
45 verandert. 

[0021] Zur Beeinfl-ussung . des Warmehaushaltes bei ge- 
wollten Parameter- Anderungen oder Langzeiteffekten sind 
folgende MaBnahmen bekannt: 

so - Zusatzliche elektrische Beheizung des Glases mit- 
tels Elekttoden Zusatzliche fossile Beheizung des Gla- 
ses mittels Brennem 

- Zusatzliche elektrische Beheizung des Glases iibcr 
widerstandsbeheizte Glaskontaktmaterialien (zum Bei- 

55 spiel Pt) 

- Indirekte Beheizung mittels zusatzUcher Heizein- 
richtungen (zum Beispiel SiC oder MoSi) 

- Kiihlung des Glases mittels wasserdurchflossener 
Bauteile im Glaskonfakt 

60 - Kiihlung der Cilasoberfiache durch direkte oder indi- 
rekte Luftktihlungen 

- KUhlung des Bauteiles von auBen durch LuftkUhlun- 
gen millels Gebliisen 

65 [0022] Diese MaBnahmen sind jedoch mit einem zusatzli- 
chen bauHchen Aufwand verbundcn, und zwar sowohl mit 
einem Investitionsaufwand als auch mit einem Betriebs auf- 
wand. 
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[0023] Der Erfindurig liegt die Aufgabe zugrunde, Vor- 
richtungen der eingangs genannten Art - somit Rohrleitun- 
gen, Rinnea, Wannen und dergleichen — derart zu gestalten, 
dass die genannten zusatzlichen MaBnahmen weitgehend 
vermieden werden, und dass dabei gleichzeidg die Tempera- 
turen der Glasschmelze beziehungsweise die Warmeabfuhr 
des glasfiihrenden Systems beeinflusst werden kann. 
[0024] Diese Aufgabe wird durch die Merkinale von An- 
spruch 1 gelost 

[0025] Die Erfinder haben demgemafi einen einfachen 
abcr schr wirksamcn Wcg bcschrittch. Sic habcn cincn Aus- 
tausch der Anordnung vorgenommen, indem sie die genann-. 
ten Isolierungen ganz im iiuBeren Bereich der Vorrichtung 
anordnen, und zwar in einer Weise, dass einschneller Aus- 
tausch einer ersten Isolierung mil einer bestimmten ersten 
Isolierwirkung gegen eine zweite Isolierung mit einer be- 
stimmten zweiten Isolierwirkung ieicht und schneil moglich 
ist Die genannte Stutzkonstniktion hingegen befindet sich 
im Inneren der ganzen £inheit,.das helBt, sie ist von der Iso- 
lierung umschlossen, entgegen dem bisherigen Aufbau. bei 20 
welchem die Stutzkonstniktion im ^ufieren Bereich der M>r- 
richtung lag. 

[0026] Hierdurch ist es moglich, nachtraglich - das heiBt 
bei einer bestchenden Anlage - bei laufendem Betrieb 
Schichtcn der auBcn bcfindlichcn Isolation odcr die gcsamtc 25 
Isolaiion zu entfemen, und durch eine andere Isolation zu 
ersetzen. Dadurch kann der Warmehaushalt des Bauteiies 
immer an die notwendigen Anforderungen angepasst wer- 
den, 

[0027J Durch eine variable Austuhrung der Stutzkon- 
stniktion (Verspannung) oder die Verwendung eines metaUi- 
schen (jehauses zwischen Cilaskontakt- und Isoladonsmate- 
rial ist die Stabilitat des Bauteiies, auch wahrend der Veran- 
derungen der Isolation, gewShrleistet 
[0028] Die Isolierung wird hierzu sinnvoilerweise in meh- 
reren voneinander uhabhangigen Lagen ausgefuhrt. 
[0029] Die Ausfuhrungen konnen fur glasfiihrende Sy- 
stcmc in samtUchen Querschnittsgeometricn zur Anwen- 
dung kommcn (rund, oval, rcchtcckig, quadratisch, etc.). 
[0030] Als Glaskontaktmaterialien konnen Refraktarme- 
taUe Oder keramische Materialien zur Anwendung kommen. 
Je nach vorgesehener VariabiUtat des Gesamtsystems ist auf 
die Temperaturwechselbestandigkeit des Glaskontaktmate- 
riales sowie auf Phasenumwandlungen bei Temperaturver- 
^ anderungen besonders zu achten. 

[0031] Die Ahbringung der Isolation kann fugenversetzt 
Oder mit oSenea Fugen erfolgen. 

[0032] Des weiteren ist das Einbtingen von KanSIen oder 
Bohrungen (Querschnilt rund, ^bval oder rechteckig) zur 
Nutzung als Ktihikanale fiir Geblase- oder Druckluft in den 

' Isolationsschichten denkbar. 
[0033] Zur Sleigerung der Kuhlwirkung kann die Gebla- 

. scluft mit Wasscr angcrcichcrt wcrdcn (Vcrdampfungs- 
warme), 

[0034] Bei Verwendung eines metallischen Gehauses ist, 
aufgrund der Dichtheit des Gesamtsystems, auch eine An- 
wendung bei Beaufschlagung n^t Unterdnick moglich. 
[0035] Auch ist es moglich, die AuBenisoiierung derart zu 
gesfalten, dass sie schneil und zerstorungsfrei von der uhri- 
gen Vorrichtung demontiert, und eine andere AuBenisoiie- 
rung montiert werden kann. So ist es bei Rohrleitungen mit 
kreisrundem Querschnitt beispielsweise denkbar, die Isolie- 
rungen als Halbschalen zu gesLalLen. 

[0036] Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher er- 
lautert, Darin ist im Einzclncn folgendes dargestellt: 
[0037] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform einer Vor- 
richtung mit einem schmelzefiihrenden Kanal von kreisfbr- 
migem Querschnitl. 
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[0038] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform einer 
Vorrichtung mit einem schmelzefiihrenden Kanal von qua- 
dratischem Querschnitt. 

[0039] Es ist wiederum eine innere Isolierung 3.1 vorgese- 
hen, die aus vier geraden Wanden zusammengefugt ist. 
Diese sind wiederum von einer StOtzhQlse 4 umschlossen. 
Auch hier ist die.StQtzhtilse aus metallischem Material her- 
gestellt, beispielsweise aus Stahlblech. Die Stutzhiilse 4 hat 
in diesem Fall ebenfalls quadratischen Quersclinitt. 
[0040] Stiitzhiilse 4 ist ihrerseits von einer auBcren Isolie- 
rung 3.2 umschlossen. 

[0041] Die Rohrleitung gemaB Fig. 3 ist sehr ahnlich auf- 
gebaut, wie jene gemaB Fig. 1. Jedoch sind in der inneren 
Isolierung 3,1 Kuhlbohrungen 5 vorgesehen. Diese sind an 
ein Kiihlmedium anschheBbar. 

10042J Die Austiihrungsform gemaB Fig. 4 unterscheidet 

sich von Fig. 3 dadurch, dass die Kuhlbohrungen 5 in der 

auBeren Isolierung 3.2 angeordnet sind. 

[0043] Die Ausfiihrungsform gemSB Fig. 5 ist gleich jener 

gemaB Fig. 2 gestaltet. Jedoch sind in der inneren Isolierung 

3.1 wiederum Kuhlbohrungen 5 vorgesehen. 

[0044] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig, 6 ist insofern 

verschicden, als hierbei die Kiihlbohrungen 5 in der auBeren 

Isolierung 3.2 angeordnet sind. . 

[0045] Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 ist ahnlich je- 
ner gemaB Fig. 2 aufgebaut, Jedoch weist sie zwei iiufiere 
Isolierungen 3.2, 33 auf, die sich auBerhalb der Stiitzkon- 
strukiion 4 befinden. Die UuBere Isolierung 3.2 ist mit Kiihl- 
kanalen 5 versehen. 

[0046J Die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 8 ist wie folgt 
aufgebaut: 

Auf den inneren Mantel - wie bei alien quadratischen Aus- 
ftihrungsformen aus vier Wanden zusammengefugt - folgt 
eine innere Isolierung 3.1. Diese weist wiederum Ktlhlka- 
naieSauf. 

[0047] Es folgt die Stiitzkonstruktion 4 aus Stahlblech 
oder einem anderen metallischen Material. Die Stiitzkon- 
struktion 4 ist von einer auBeren Isolierung 3.2 umschlos- 
sen. 

[0048] Bei alien Ausfiihrungsformen sind die jeweils au- 
Beren Isolierungen 3.2 beziehungsweise 3.3 derart gestaltet • 
und angeordnet, dass sie leicht demontierbar.sind. Sie kon- 
nen ausgetauscht werden gegen andersartige auBere Isolie- 
rungen 3J2 beziehungsweise 3.3, die sich von den demon- 
tierten Isolierungen durch Unterschiede der ^nddicke und/ 
Oder der Isolationswirkung unteischdden. 
[0049] Die Befestigung der auBeren Isolierungen 3JZ be- 
ziehungsweise 3.3 muss in entsprechender Weise erfolgen. 
Dies kann durch Anklemmen geschehen. So kdnnen bei- 
spielsweise die Zylinderhalbschalen 3.1.1 und 3.1.2 gemaB 
Fjg. 1 derart gestaltet sein, dass ihre Innendurchmesser ge- 
geniiber dem AuBendurchmesser der Stiitzkonstruktion 4 
cin gcwisscs UntcrmaB habcn, so dass cine Klcmmung cin- 
tritt. 

[0050] Statt dessen kommt aber auch eine FLxierung auf 
andere Weise in BetrachL So konnte beispielsweise bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 die AuBenflache der Stutz- 
konstniktion 4 mit Krampen oder Haken versehen sein, die 
ein demontierbares Befestigen der auBeren Isolierung 3.2 er- 
lauben. 

[0051] Die genannten KahlbohrungenZ-kanSle 5 lassen 
sich an ein Kiihlmedium anschlieBen. Dies sind aber nur 
(lankierende MaBnahmen zu der erfrndungsgeinaBen MaB- 
nalime. Es ist daher zu bevorzugen, die Vorrichtung derart 
zu gestalten, dass auf die genannten Bohrungen 5 iiberhaupt 
verzichtet werden kann. 

[0052] Durch die Erfindung ist es moglich, die Warme- 
dammungseigenschaften der gesamten Vorrichtung zu van- 
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iereo, beispielsweise mehnhals pro Tag oder mehrmals pro 
Wocbe Oder mehrmals pro Monat. Auf diese Weise lasst sich 
der Warmehaushalt eines Bauteiles oder eines gesamten Sy- 
stems einfach regulieren. Die hier beschiiebenen Vorrich- . . 
tungen sind zwar Rohrleitungen. Jedoch lassl sich die Erfin- 5 
dung auch bei jeglichen anderen schmelzefUhrenden oder . ' 

schmelzeenthaltenden Bauteilen anwendea, beispielsweise 
bei Wannen, Bccken und so welter. 

[0053] Einc interessante Ausfuhrungsform bestcht darin, 
dass der von der Stutzkonsiruktion 4 umschlosscne Raum lO 
cvakuicrbar ist Dies bcdcutct somit im gcgcbcncn Fallc, 
dass die inaere Isolierung, z. B . die Isolierung 3.1, unter Un- 
terdruck gesetzt werden kann. 

Patentanspriiche 15 

1. Vorrichtung zum Aufnehmen oder Leiten einer 
Cjlasschmelze (2); 

1.1 mil einem inneren Mantel (1), der einen die 
Schmelze (2) enthaltenden Hohlraum umschliefii; 20 ' 

1.2 mit einer warmedammenden IsolationshiJlle . 
(3.1,3:2,33); 

1.3 niit einer hulsenformigen Stutzkonstruktion 
(4), welche der gesamteii \brrichtung die notwen- 
digc Fcstigkcit vcrLciht; gekennzeichnet durch 25 
die folgenden Merkmale: 

1.4 die Isolationshulle (3^, 33) ist als Aufieniso- • 
laden auBerhalb der Stutzkonstruktion (4) ange- 
ordnet und umschlieBt diese; 

1.5 die AuBenisolierung (3.2, 33) ist derart aufge- 30 . 
bracht, dass sie leicht montierbar und leicht zer- 
stpningsfrei demontierbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der innere Mantel (1) aus einem kerami- 
schen Material oder aus einem Re&aktSnnetall besteht 35 

3. VDrricbtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem inneren Mantel (1) 
und der Stiitzkonstrukdon (4) eine innere Isolierung 
(3.1) vorgcschcn ist, die den Inneren Mantel (1) um- 
schheBt. 40 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Raum zwischen dem inneren 
Mantel (1) und der Stutzkonstruktion (4) frei von einer 
inneren Isolierung ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Rohr- 
leitungist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rohrleitung mit ihren Bauteilen ^- . 

. nen kreisfi)rmigen Querschnitt hat. SO 

7. \bnicbtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rohrleitung mit ihren Bauteilen ei- 
nen quadratischcn Qucrschnitt hat. - - 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rohrleitung mit ihren Bauteilen ei- 55 
nen von der Kreisform und von der quadratischcn 
Form abweichenden Querschnitt aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der von der Stut7;konstruk- 
don (4) umschlossenie Raum evakuierbar ist. . 60 
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